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Abstract of EP0688696 

The warning triangle has a folding construction 



and has LEDs embedded in the reflecting 
surface. An attached power supply powers the 
LEDs when the triangle is deployed, with a 
selected flashing rate for the LEDs to ensure that 
the triangle is visible under all weather conditions 
e.g. fog. A light sensing control enhances the 
output of the LEDs in relation to the outside 
illumination, or switches on the LEDs if the 
outside illumination falls below a set level. The 
LEDs are recessed into the reflecting surface to 
prevent damage and can be switched in preset 
sequences. The power system can be battery or 
accumulator, with the latter charged by solar cells 
or via a connector. 
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© Zusammenklappbares Warndreieck 

© Ein zusammenklappbares Warndreieck (1), ins- 
besondere fur die Mitnahme in Kraftfahrzeugen, ist 
mit dreieckformigen Reflektoren (3) versehen. Auf 
den Reflektoren (3) sind Leuchtdioden (4) vorgese- 
hen, die von einer Steuerungseinrichtung ansteuer- 
bar sind. Des weiteren ist eine Energieversorgung 
fur die Steuerungseinrichtung und die Leuchtdioden 
(4) vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft ein zusammenklappbares 
Warndreieck, insbesondere fUr die Mitnahme in 
Kraftfahrzeugen, mit dreieckfdrmig angeordneten 
Reflektoren. 

Aus der Praxis sind zusammenklappbare Warn- 
dreiecke fur die Mitnahme in Kraftfahrzeugen be- 
kannt. 

Derartige Warndreiecke weisen meistens drei- 
eckformig angeordnete Reflektoren sowie einen 
StandfuB zum Aufstellen des Warndreiecks auf ei- 
ner ebenen Flache, beispielsweise der Fahrbahne- 
bene, auf. 

Nachteilig an diesen bekannten Warndreiecken 
ist jedoch, daB diese trotz der Reflektoren relativ 
schlecht gesehen werden konnen, so daB oftmals 
Unfalle verursacht werden, weil ein Kraftfahrer eine 
Unfallstelle, die mittels eines derartigen Warndrei- 
eckes abgesichert wurde, nicht oder erst zu spat 
erkannt hat und nicht mehr rechtzeitig abbremsen 
konnte. 

Die Sichtbarkeit derartiger bekannter Warndrei- 
ecke ist insbesondere bei Regen sehr schlecht. 
Jedoch auch in der Nacht ist das Warndreieck 
prinzipbedingt erst dann erkennbar, wenn der 
Scheinwerfer eines Fahrzeuges oder eine andere 
Lichtquelle auf die Reflektoren trifft. 

Die Sichtbarkeit des Warndreieckes ist also, 
insbesondere in kritischen Wettersituationen, wie 
beispielsweise Nebel, dichter Regen usw., bei de- 
nen es gerade auf eine gute Sichtbarkeit des 
Warndreieckes ankommt, relativ schlecht. 

Zur Absicherung von Baustellen auf stark be- 
fahrenen StraBen sind Blitzanlagen bekannt, wobei 
die Einzelblitze der Blitzanlage in vorbestimmten 
Positionen aufgestellt sind und sequentiell ange- 
steuert werden, so daB der Verkehr an der Baustel- 
le vorbeigeleitet wird. Derartige Anlagen eignen 
sich jedoch nicht zur Mitnahme in Kraftfahrzeugen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein zusammenklappbares Warn- 
dreieck vorzusehen, das die genannten Nachteile 
des Standes der Technik nicht aufweist, insbeson- 
dere das bei kritischen Wetterbedingungen gut 
sichtbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB auf den Reflektoren Leuchtdioden vor- 
gesehen sind, die von einer Steuerungseinrichtung 
ansteuerbar sind, wobei eine Energieversorgung fur 
die Steuerungseinrichtung und die Leuchtdioden 
vorgesehen ist. 

Durch das Vorsehen von Leuchtdioden auf den 
Reflektoren wird das erfindungsgemaBe zusam- 
menklappbare Warndreieck nicht erst dann von ei- 
nem Verkehrsteilnehmer bemerkt, wenn der Licht- 
strahl beispielsweise des eigenen Scheinwerfers 
oder einer anderen Lichtquelle auf die Reflektoren 
des Warndreieckes fallt, vielmehr wird das erfin- 
dungsgemaBe Warndreieck aufgrund der Leucht- 



dioden, die so angesteuert werden konnen, daB sie 
in auffalliger Weise blinken, von jedem Verkehrs- 
teilnehmer registriert, selbst wenn dieser mit einem 
Fahrzeug unterwegs ist, welches nur einen Schein- 
5 werfer mit relativ geringer Leuchtkraft aufweist, wie 
dies beispielsweise bei motorisierten Zweiradern 
wie Mofas, Fahrradern mit Hilfsmotor usw., der Fall 
ist. 

Die Energieversorgung fur die Steuerungsein- 

w richtung zum Ansteuern der Leuchtdioden sowie 
die Energieversorgung fur die Leuchtdioden selbst 
ist vorteilhafterweise direkt auf bzw. an dem Warn- 
dreieck untergebracht, so daB das erfindungsgema- 
Be Warndreieck sehr schnell in Betriebsbereitschaft 

75 gebracht werden kann und kein lastiges Verlegen 
von Kabeln, beispielsweise vom Warndreieck zu 
einer 12 Volt-Steckdose innerhalb eines Kraftfahr- 
zeuges, notwendig ist. 

Selbstverstandlich konnte jedoch auch eine 

20 Energieversorgung auf diese Art und Weise vorge- 
sehen werden. 

Urn ein leichtes und problemloses Zusammen- 
klappen des Warndreiecks zu gewahrleisten, kon- 
nen die Leuchtdioden auf wenigstens einer Seite 

25 der Reflektoren wenigstens bundig mit diesen ab- 
schlieBen. 

Hierdurch wird vermieden, daB beim Zusam- 
menklappen bzw. beim Aufstellen des erfindungs- 
gemaBen Warndreiecks die Kopfe der Leuchtdio- 

30 den abgeschert oder anderweitig beschadigt wer- 
den. Selbstverstandlich konnen die Leuchtdioden 
auch versenkt in den Reflektoren angebracht wer- 
den, soweit dies den Abstrahlwinkel der Leuchtdio- 
den nicht nachteilig beeinfluBt. 

35 In vorteilhafter Weise kann die Energieversor- 

gung des erfindungsgemaBen Warndreiecks uber 
Batterien und/oder Akkumulatoren erfolgen. 

Durch die Verwendung von Akkumulatoren 
kann das erfindungsgemaBe Warndreieck umwelt- 

40 freundlich betrieben werden, da die Akkumulatoren 
nach deren Entladung einfach aus dem Warndrei- 
eck entnommen werden und mit einem geeigneten 
Ladegerat wieder aufgeladen werden konnen, so 
daB keinerlei MUM entsteht. 

45 Der Akkumulator kann auch fest in dem Warn- 

dreieck eingebaut sein. 

Da Batterien jedoch eine langere Lebensdauer 
bzw. Leistungsabgabe aufweisen als wiederauflad- 
bare Akkumulatoren, konnen auch diese vorteilhaft 

so zur Energieversorgung des erfindungsgemaBen zu- 
sammenklappbaren Warndreiecks verwendet wer- 
den. 

Die Leuchtdioden, welche, wie bereits be- 
schrieben, auf den Reflektoren des zusammen- 
55 klappbaren Warndreiecks angeordnet sind, konnen 
gleichzeitig und/oder in einer bestimmten Reihen- 
folge von der Steuerungseinrichtung angesteuert 
werden. 
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Hierdurch konnen beliebige Blinkvariationen 
auf einfache Art und Weise eingestellt werden, so 
daB Verkehrsteilnehmer sehr schnell auf ein erfin- 
dungsgemaBes aufgestelltes Warndreieck aufmerk- 
sam werden, wodurch, wie bereits eingangs er- 
wahnt, Unfalle an abgesicherten Unfallstellen ver- 
mieden werden konnen. 

Des weiteren kann auch ein Helligkeitssensor 
vorgesehen sein, welcher die Steuerungseinrich- 
tung beim Unterschreiten einer voreinstellbaren 
Lichtstarke aktiviert. 

Somit kann vermieden werden, daB ein Benut- 
zer des erfindungsgemaBen Warndreiecks das Ein- 
schalten der Steuerungseinrichtung und somit das 
Aktivieren der Leuchtdioden vergiBt. Dies ist insbe- 
sondere dann von Vorteil, wenn eine Unfallstelle 
kurz vor Einbruch der Dammerung abgesichert 
werden muB und das Warndreieck uber einen lan- 
geren Zeitraum an der Unfallstelle stehen soil. Der 
Helligkeitssensor schaltet dann automatisch bei 
Einbruch der Dunkelheit die Steuerungseinrichtung 
bzw. die Leuchtdioden ein. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen zusammenklappbaren Warndrei- 
eckes kann hinter oder unter den Reflektoren ein 
Gehause vorgesehen sein, welches die Energiever- 
sorgung und/oder die Steuerungseinrichtung 
und/oder den Helligkeitssensor aufnimmt. 

Das Unterbringen sowohl der Energieversor- 
gung als auch der Steuerungseinrichtung und des 
Helligkeitssensors bietet den Vorteil, daB nur ein 
Gehause vorgesehen werden muB, welches kosten- 
gUnstig hergestellt werden kann. Des weiteren kann 
die gesamte Elektronik des erfindungsgemaBen 
Warndreiecks auf einer Platine untergebracht wer- 
den, so daB auch die Steuerungseinrichtung ko- 
stengllnstig hergestellt werden kann. 

Auf dieser Platine kann beispielsweise auch 
direkt der Helligkeitssensor angeordnet werden, so 
daB aufwendige lange Kabelstrecken an dem zu- 
sammenklappbaren Warndreieck vermieden wer- 
den. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Warndreickes konnen die Hellig- 
keit und/oder die Blinkfrequenz der Leuchtdioden 
einstellbar sein. 

Durch die Anpassung der Helligkeit beispiel- 
weise an die Umgebungsverhaltnisse, kann der 
Energieverbrauch des erfindungsgemaBen Warn- 
dreiecks wesentlich verringert werden. 

So kann, beispielsweise bei dichtem Nebel, 
das Warndreieck mit maximaler Helligkeit betrieben 
werden, wahrend in einer klaren Nacht nur die 
halbe Leistung abgerufen werden muB, so daB sich 
die Lebensdauer der Energieversorgung bzw. der 
Batterien und/oder Akkumulatoren in der Energie- 
versorgung, entsprechend erhoht. Gleiches gilt 
auch fUr die Blinkfrequenz der Leuchtdioden. 



Sowohl die Helligkeit als auch die Blinkfre- 
quenz der Leuchtdioden kann beispielsweise uber 
den Helligkeitssensor gesteuert werden, oder der 
Benutzer des zusammenklappbaren Warndreieckes 
5 kann, z.B. Ober an dem Gehause angebrachte Po- 
tentiometer, diese Parameter selbst einstellen. 

Eine weitere Moglichkeit zur Enregieversor- 
gung des erfindungsgemaBen Warndreieckes ist 
das Vorsehen von Solarzellen, mittels derer die 
w Akkumulatoren der Energieversorgung aufladbar 
sind. 

Zum Aufladen der Akkumulatoren wird das er- 
findungsgemaBe Warndreieck einfach fur einen 
festgelegten Zeitraum in die Sonne gestellt, so daB 

;s die Akkumulatoren in dem Warndreieck hierdurch 
wieder aufgeladen werden und das Warndreieck 
somit wieder betriebsbereit ist. Die Solarzellen kon- 
nen an beliebigen geeigneten Stellen auf dem 
Warndreieck vorgesehen sein. 

20 Beispielsweise konnen die Solarzellen hinter, 
neben oder uber den Reflektoren oder auch auf 
dem Gehause des erfindungsgemaBen Warndrei- 
ecks angeordnet sein. 

In vorteilhafter Weise kann in das Gehause, 

25 welches die Steuerungseinrichtung enthalt, auch 
eine Arbeitsleuchte integriert sein. 

Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn 
aufgrund der in dem erfindungsgemaBen Warndrei- 
eck vorhandenen Leuchtdioden auf das Mitfuhren 

30 einer zusatzlichen gelben Blinkleuchte, wie sie aus 
der Praxis bekannt ist, verzichtet wird. Diese Blin- 
kleuchten enthalten uberwiegend auf ihrer Rucksei- 
te auch eine Arbeitsleuchte, mit der man ausrei- 
chend Licht beispielsweise zum Beheben kleinerer 

35 Pannen erzeugen kann. Diese Arbeitsleuchte kann 
nun vorteilhaft in das Gehause oder in eine andere 
Stelle des Warndreiecks integriert werden. 

Nachfolgend ist anhand der Zeichnung ein 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 

40 Warndreiecks prinzipmaBig beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht des erfindungsgemaBen 

Warndreiecks von vorne, 
Fig. 2 eine Ansicht des erfindungsgemaBen 
45 Warndreiecks von hinten, 

Fig. 3 eine Ansicht des erfindungsgemaBen 

Warndreiecks von oben, und 
Fig. 4 einen Schnitt durch einen Schenkel 
des erfindungsgemaBen Warndrei- 
50 ecks. 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht des erfindunggema- 
Ben Warndreiecks 1 von vorne. 

Das Warndreieck weist drei Schenkel 2 auf, 
welche an ihrer Vorderseite mit Reflektoren 3 ver- 
55 sehen sind. 

Auf den einzelnen Schenkein 2 sind Leuchtdio- 
den 4 angebracht. 
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In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind 
ca. 10 Leuchtdioden fur jeden Schenkel 2 des 
Warndrelecks 1 vorgesehen. 

Die Leuchtdioden sind dabei so auf bzw. in den 
Reflektoren 3 angeordnet, daB die Reflektorwirkung 
der Reflektoren 3 aufgrund der durch die Leucht- 
dioden 4 verringerten ReflektorflSche einerseits 
nicht zu gering ist und andererseits das Abstrahl- 
verhalten der Leuchtdioden 4 noch ausreichend gut 
ist. 

Das Warndreieck 1 ist mit Standbeinen 5 vor- 
gesehen, mittels derer das Warndreieck auf der 
Fahrbahnebene plaziert werden kann. 

Fig. 2 zeigt eine Ruckansicht des Warndrei- 
ecks 1. 

Die in Zusam men hang mit der Beschreibung 
der Fig. 1 erwahnten Leuchtdioden 4 sind in dieser 
Ansicht nicht zu sehen, da die AnschluSkabel fur 
die Leuchtdioden 4 unter der RQckwand 6 des 
Warndreiecks 1 verlaufen. 

Die RQckwand 6 ist als ROckseite aller Schen- 
kel 2 des Warndreiecks 1 vorgesehen und verhin- 
dert, daB Staub Oder Feuchtigkeit in die AnschluB- 
leitungen fur die Leuchtdioden 4 Oder die Leucht- 
dioden 4 selbst eindringen kann. 

Die von den Schenkeln 2 eingeschlossene Fla- 
che 7 des Warndreiecks 1 weist keinerlei Bespan- 
nung oder dergleichen auf, damit das Warndreieck 
1 keinen groBen Luftwiderstand bietet und auch bei 
starkerem Wind noch standsicher steht. 

An der Unterseite des Warndreiecks 1 ist ein 
Gehause 8 angeordnet, welches die Energieversor- 
gung (nicht dargestellt) fUr das Warndreieck 1 so- 
wie die Steuerungselektronik (ebenfalls nicht darge- 
stellt) enthalt. 

Des weiteren sind auf dem Gehause 8 ein Ein- 
/Ausschalter 9 sowie ein Helligkeitsensor 10 ange- 
ordnet. 

Der Helligkeitssensor 10 ist mit der Steue- 
rungselektronik des Warndreiecks 1 verbunden und 
aktiviert diese beispielsweise bei Einbruch der 
Dunkelheit. 

Der Helligkeitssensor 10 wiederum ist vom Be- 
nutzer des Warndreiecks 1 durch den Ein-/Aus- 
schalter 9 aktivierbar. AuBerdem kann auch vorge- 
sehen sein, daB vom Anwender die Empfindlichkeit 
des Sensors eingestellt werden kann. 

Auf dem Gehause konnen selbstverstandlich 
auch noch weitere Schalter und/oder Regler ange- 
bracht werden, wie beispielsweise zum Einstellen 
der Blinkfrequenz der Leuchtdioden 4 oder zum 
Einstellen der Helligkeit der Leuchtdioden 4. Aus 
Ubersichtlichkeitsgrunden wurde auf die Darstel- 
lung dieser Schalter und/oder Regler verzichtet. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf das Warndrei- 
eck 1 dargestellt. In dieser Ansicht sind insbeson- 
dere die Standbeine 5 des Warndreiecks, sowie 
das Gehause 8 gut erkennbar. 
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Fig. 4 zeigt einen Teil eines Schnitts durch 
einen Schenkel 2 eines Warndreiecks 1 . 

Zwischen den einzelnen Reflektoren 3 sind 
Aussparungen fur die Leuchtdioden 4 vorgesehen. 

5 Die Verbindung zwischen den einzelnen Leuchtdio- 
den 4 erfolgt durch Leitungen 11, wobei die 
Leuchtdioden 4 in Reihe oder parallel geschaltet 
sein konnen. 

Ein Eindringen von Staub oder Schmutz in die 

w Leuchtdioden 4 wird durch eine RGckwand 6 ver- 
hindert, welche auf die Reflektoren 2 bzw. auf 
deren RUckseite aufgesetzt ist. Alternativ konnen 
die Leitungen 11 selbstverstandlich auch einfach 
und in offener Weise auf der Ruckseite der Reflek- 

75 toren 3 verlegt werden, wo sie dann jedoch anfalli- 
ger fur Beschadigungen sind. 

Die Leuchtdioden 4 sind hierbei wenigstens 
bundig mit der Vorderflache der Reflektoren 3 vor- 
gesehen, urn beim Zusammenklappen des Warn- 

20 dreiecks in seine Transportstellung ein Beschadi- 
gen der Leuchtdioden 4 zu vermeiden. Selbstver- 
standlich konnen die Leuchtdioden 4 auch tiefer 
gesetzt werden, d.h. die oberste Kante der Leucht- 
dioden 4 liegt unterhalb der vorderen Oberflache 

25 der Reflektoren 3. 

Sind an einem beschriebenen Warndreieck ca. 
10 Leuchtdioden pro Schenkel 2, d.h. insgesamt 
ca. 30 Leuchtdioden 4 vorgesehen, so kann das 
Warndreieck bei einer Stromversorgung durch 

30 sechs 1 ,5-Volt-Batterien ca. 18 Stunden lang in 
Betrieb gehalten werden. Bei klarer Sicht wird das 
Warndreieck von Verkehrsteilnehmern bereits aus 
Entfernungen von uber 2 km wahrgenommen, so 
daB eine Unfallstelle so abgesichert werden kann, 

35 daB Auffahrunfalle und dergleichen in Folge eines 
Nichterkennens der Unfallstelle nahezu unmoglich 
sind. 

Patentanspruche 

40 

1. Zusammenklappbares Warndreieck insbeson- 
dere fUr die Mitnahme in Kraftfahrzeugen, mit 
dreieckformig angeordneten Reflektoren, 
dadurch gekennzelchnet, daB auf den Re- 

45 flektoren (3) Leuchtdioden (4) vorgesehen sind, 

die von einer Steuerungseinrichtung ansteuer- 
bar sind, wobei eine Energieversorgung fur die 
Steuerungseinrichtung und die Leuchtdioden 
(4) vorgesehen ist. 

50 

2. Warndreieck nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdio- 
den (4) auf wenigstens einer Seite der Reflek- 
toren (3) wenigstens bundig mit diesen ab- 
55 schlieBen. 

3. Warndreieck nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Energie- 
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versorgung Uber Batterien und/oder Akkumula- 
toren erfolgt. 

4. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis 

3, 5 
dadurch gekennzeichnet, daS die Leuchtdio- 

den (4) gleichzeitig und/oder in einer bestimm- 
ten Reihenfolge ansteuerbar sind. 

5. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis w 

4, - 

dadurch gekennzeichnet, daft ein Hellig- 
keitssensor (10) vorgesehen ist, welcher die 
Steuerungseinrichtung beim Unterschreiten ei- 
ner voreinstellbaren Lichtstarke aktiviert. 75 

6. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, daB hinter Oder 
unter den Reflektoren (3) ein Gehause (8) vor- 20 
gesehen ist, welches die Energieversorgung 
und/oder die Steuerungseinrichtung und/oder 
den Helligkeitssensor (10) aufnimmt. 

7. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis 25 
6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Heiligkeit 
und/oder die Blinkfrequenz der Leuchtdioden 
(4) einstellbar sind. 

30 

8. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, daB Solarzellen 
vorgesehen sind, mittels derer die Akkumulato- 
ren der Energieversorgung aufladbar sind. 35 

9. Warndreieck nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Solarzel- 
len hinter, neben oder Uber den Reflektoren (3) 
angeordnet sind. 40 

10. Warndreieck nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Solarzel- 
len auf dem Gehause (8) vorgesehen sind. 

45 

11. Warndreieck nach einem der AnsprUche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daB in das Gehau- 
se (8) eine Arbeitsleuchte integriert ist. 

50 
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Fig.3 
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